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1. UVOD

Tato hlukova studie byla zpracovana jako soucast dokumentace stavby ,,Optimalizace
tratového useku Celdkovice (mimo) — Mstétice (véetn€)“ ve stupni pro stavebni fizeni.

Hlukova studie se zabyva ptehledovym posouzenim vyhledové akustické situace v piilehlém
okoli této zelezni¢ni trat€¢ po dokonceni stavby a predkladd moznosti feSeni snizeni hlukového
zatizeni chranéného venkovniho prostoru, chranén¢ho venkovniho prostoru staveb a
chranéného vnitiniho prostoru staveb.

Soucasti studie je i méfeni hluku ze stavajici Zelezni¢ni dopravy u nejblizsi obytné zastavby,
prilehlé Kk feSené trati.

2. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

2.1 Nazev stavby

Nazev: Optimalizace tratového tiseku Celakovice (mimo) — Mstétice
(véetng)
Stupert: Projekt stavby (Dokumentace pro stavebni fizeni)

2.2 Zadavatel dokumentace

Nazev a sidlo: Sprava 2elegnic, statni organizace, Dlazdéna 1003/7, 110
00 Praha 1, ICO 70 99 42 34

Kontaktni adresa: Sprava Zeleznic, statni organizace, S‘Eavebni sprava zapad,
Sokolovska 278/1955, Praha 9, PSC 190 00

Hlavni inzenyr stavby: Ing. Eliska Hruskova

2.3 Dodavatel dokumentace

Nazev a sidlo: METROPROJEKT Praha a.s., Argentinskd 1621/36, 170 00
Praha 7
Hlavni inZenyr projektu: David Benda

3. LEGISLATIVA

Ochrana pfed hlukem vyplyva ze zédkona €.258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi ve
znéni pozdéjSich predpisi. Pro dopravni hluk je vyznamny pfedevsim § 30 a § 31 tohoto
zakona, ktery hovoifi o povinnosti spravcli pozemnich komunikaci ¢i Zeleznic technickymi
opatfenimi zajistit, aby hluk neptekraCoval hygienické limity stanovené provadécim
predpisem (viz déle).

Podrobné ochranu pted hlukem upravuje Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi
pfed nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci ve znéni pozd¢jsSich predpistt (NV €. 217/2016 ze
dne 15. ¢ervna 2016). Toto nafizeni vlady zapracovava ptislusné predpisy Evropské unie a
upravuje hygienické limity hluku pro chranény vnitini prostor staveb, chranény venkovni
prostor staveb a chranény venkovni prostor. Dale upravuje hygienické limity vibraci pro
chranény vnitini prostor staveb.
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3.1 Vytah z §30 Zakona & 258/2000 Sh.

Chranénym venkovnim prostorem se dle § 30 zakona ¢. 258/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisii rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k rekreaci, lazenské lécebné
rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemk a venkovnich
pracovist.

Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pied ¢asti
jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluk zven¢i do chranéného
vnitiniho prostoru bytovych domt, rodinnych domd, staveb pro pfedskolni a skolni vychovu a
vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb.

Chranénym vnitinim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni
pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socidlni ucely a ve funkén€ obdobnych stavbach a
obytné mistnosti ve vSech stavbach. Co se povazuje za prostor vyznamny z hlediska pronikani
hluku, stanovi provadéci pravni piedpis.

Rekreace pro ucely podle véty prvni zahrnuje i uzivani pozemku na zakladé vlastnického,
najemniho nebo podndjemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo rodinného
domu, ndjmem nebo podndjmem bytu v nich.

3.2 Hygienické limity hluku

V nasledujici tabulce jsou uvedeny korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku
Vv chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru.

Tabulka korekci podle druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé (zdakladni hladina
akustického tlaku LAeq,T je 50 dB)

Druh chranéného prostoru Korekce [dB]
(zékladni hladina akustického tlaku je 50 dB)
1) 2) 3) 4)

Chranény venkovni prostor staveb lizkovych

- N TRV -5 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni v¢etné lazni
Chraneny Ve’nkovrilr pro/stovr lu%kc?vyf:h 0 0 +5 +15
zdravotnickych zatizeni v€etné lazni
Ch{aI{eny Venkorvm prostgr ostatnich staveb a 0 +5 +10 +20
chranény ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro noc¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficita dalsi korekce —10 dB,
s vyjimkou hluku z dopravy na zelezni¢nich drahach, kde se pouZzije korekce — 5 dB.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic
zajisStujicich vlakotvorné prace, zejména roziad'ovani a sestavu nakladnich vlakd,
prohlidku vlaki a opravy vozi. Pro hluk ze Zelezni¢nich stanic zajiSt'ujicich
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vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu piede dnem 1. listopadu 2011,
se pricita pro no¢ni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich III. tfidy, mistnich komunikacich
I11. t¥idy a G¢elovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sh.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich 1. a II. tfidy a mistnich
komunikacich I. a II. tfidy v uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je
ptevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. Pouzije se
pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Stara hlukova zatez (vyplyva z narizeni viady):

Starou hlukovou zatézi se rozumi hluk v chranéném venkovnim prostoru a chranénych
venkovnich prostorech staveb, ktery existoval jiz pred 1. lednem 2001, je piisobeny dopravou
na pozemnich komunikacich nebo drahdch a prekracoval hodnoty hygienickych limitii
Stanovené k tomuto datu pro chranény venkovni prostor a chranény venkovni prostor stavby.

Stara hlukova zateéz se zjistuje pro denni dobu Lpeqi6n a pro nocni dobu Lpeqgn mérenim nebo
vypoctem z udaju poskytnutych spravcem popripade vlastnikem pozemni komunikace nebo
drahy o rocni primeérné denni intenzité a skladbé dopravy v roce 2000. Hygienicky limit
stanoveny pro starou hlukovou zatéz se vztahuje na ucelené useky pozemni komunikace nebo
drahy.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A staré hlukové zatéze stanoveny
souctem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqr 50 dB a korekce pro starou hlukovou
zatéz zistavda zachovan i po polozeni nového povrchu vozovky, provadené udrzbé a
rekonstrukci Zzeleznicnich drah nebo rozsiFeni vozovek pri zachovani smeérového nebo
vyskového vedeni pozemni komunikace nebo drdhy a pro kratkodobé objizdné trasy.

Hygienicky limit staré hlukové zatéze nelze uplatnit v pripade, Ze se hluk pusobeny dopravou
na pozemnich komunikacich a drdahach po 1. lednu 2001 v predmétném useku pozemni
komunikace nebo drahy zvysil o vice nez 2 dB. Jestlize ale byl hluk pusobeny dopravou na
pozemnich komunikacich a drahach pred zvysenim o vice nez 2 dB nad hodnotami uvedenymi
v tabulce 2 casti A prilohy ¢. 3 k tomuto narizeni, pak se k hygienickym limitum ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A \aeqT Stanovenym podle odstavce 3 pricte dalsi korekce +5 dB.
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Tabulka 2 casti A naiizeni viady — hodnoty hluku piisobeného dopravou na pozemnich
komunikacich a drahdch pro pouZiti dal§i korekce +5 dB podle § 12, ods. 6 véty tieti.

Pozemni komunikace a | Doba dne Laeq 7 [dB]
zelezni¢ni drahy

Dalnice, silnice I. a II. Denni 65
tfidy, misti komunikace

l.all. . No¢ni 55
Silnice III. t., Denni 60
komunikace III. tf. a

ucelové komunikace Nocni 50
Zelezni¢ni drahy Denni 65
V ochranném pasmu

dréhy Nocni 60
Zelezni¢ni drahy mimo Denni 60
ochranné pasmo drahy Nocn 55

AKkusticka studie

3.3 Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném venkovnim prostoru

staveb pro hluk ze stavebni ¢innosti

Tabulka — hygienické limity (zakladni hladina Laeq =50 dB pro den a 40 dB pro noc)

Posuzovana doba [hod]

Korekce [dB]

celkovy limit [dB]

od 6.00 do 7.00 +10 60
od 7.00 do 21.00 +15 65
od 21.00 do 22.00 +10 60
od 22.00 do 6.00 +5 45

3.4 Hygienické limity hluku v chranéném vnitfnim prostoru staveb

Chranénym vnitinim prostorem se rozumi obytné a pobytové mistnosti s vyjimkou mistnosti
ve stavbach pro individuélni rekreaci a ve stavbach pro vyrobu a skladovéni.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nejvyssi pfipustné hodnoty hluku v chranénych vnitinich
prostorach staveb (doplnéna tabulka z ptilohy €. 2 Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.).
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Tabulka — hygienické limity hluku v chranéném vnitinim prostoru staveb (zdkladni hladina

LAeq'T :40 d B)

Druh chranéné mistnosti Doba ptsobeni | Korekce | Limitni
hladina
hluku
[dB]

Nemocni¢ni pokoje 6.00 az 22.00 h 0 40

22.00 az 6.00 h -15 25

Lékaiské vySetfovny, ordinace Po dobu -5 35

pouzivani

Obytné mistnosti 6.00 az 22.00 h 0" 40/45*)

22.00a26.00h | -107 | 30/35%)

Ptednaskové sing, ucebny a pobytové mistnosti $kol, | Po dobu uzivani

jesli a staveb pro ptedskolni a Skolni vychovu a +5 45

vzdélavani

Pro ostatni pobytové mistnosti, v tabulce jmenovité neuvedené plati hodnoty pro prostory
funkéné obdobné.

Ucel uzivani stavby je u staveb povolenych pied 1. lednem 2007 dén kolaudatnim
rozhodnutim, u pozdéji povolenych staveb ozndmenim stavebniho ufadu nebo kolauda¢nim
souhlasem. Uvedené hygienické limity se nevztahuji na hluk zpsobeny pouzivanim chranéné
mistnosti.

") Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I a IL tiidy a mistnich komunikaci L a IL. tiidy,
kde je hluk na téchto komunikacich pfevazujici a v ochranném pasmu drah se pricita dalsi
korekce +5 dB. Tato korekce se nepouzije ve vztahu k chranénému vnitinimu prostoru staveb
povolenych k uzivani k uréenému tuéelu po 31. prosinci 2005.

) Hodnoty v ochranném pasmu drahy a v okoli hlavnich komunikaci

3.5 Vibrace v chranénych vnitinich prostorech staveb

Hygienicky limit vibraci v chranénych vnitinich prostorech staveb vyjadieny primérnou
vazenou

hladinou zrychleni vibraci Lyt se rovna 75 dB, nebo
hodnotou zrychleni aey se rovna 0,0056 m/s? .

Hygienické limity vibraci uvedené v prvnim odstavci v chranénych vnitinich prostorech
staveb se vztahuji na horizontalni a vertikalni vibrace v misté pobytu osob a k dobé trvani
vibraci.

Korekce hygienického limitu podle prvniho odstavce jsou v zavislosti na typu prostoru, denni
dobé¢ a povaze vibraci upraveny v nasledujici tabulce.
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Tabulka - korekce na vyuZiti prostoru ve stavbdach a chrianéném vnitinim prostoru staveb,
denni dobu a povahu vibraci

Povaha vibraci
Pterusované a Opakujici se
Druh  chranéného  vnitiniho | Denni doba |nepieruSované Otresy
prostoru vibrace
Korekce
[dB] @) [dB] ()
1. Operacni saly den 0 1 0 1
noc 0 1 0 1
2. Obytné mistnosti den 6 2 24 16
noc 3 1,41 3 1,41
3. Nemocni¢ni pokoje den 6 2 24 16
noc 3 1,41 3 1,41
4. Prednaskové sing, | den 6 2 24 16
ucebny a pobytové|noc 3 1,41 3 1,41
mistnosti jesli a staveb
pro predskolni a skolni
vychovu a vzdélavani
5. Ostatni chranéné | nepfetrzité |12 4 42 128
vnitini prostory staveb

Maximaln¢ jsou ptipustné 3 vyskyty otfest za den.

Celkovy hygienicky limit vibraci v obytnych objektech je tedy
81 dB den a 78 dB pro noc.

4. METODIKA

Hlukova studie byla zpracovdna v souladu s postupy uvedenymi v platnych "Metodickych
pokynech pro vypocet hladin hluku z dopravy" (VUVA Praha, RNDr. Milo§ Liberko). Pii
zpracovani byl pouzit vypocetni program CadnaA® verze 2018 firmy DataKustik GmbH. Pro
vypocet hluku od Zelezni¢ni dopravy byla pouzita norma Shall 03.

Vypoctové body jsou umistény v riznych vyskach (podle poctu podlazi, vyska podlazi je
uvazovana 2,5 m) a 2 metry pied fasadou budov, ve vypoctovych bodech neni pocitano s
odrazem akustické energie od fasady budovy. Ostatni odrazy jsou soucasti vypoctového
modelu.

Podklad pro vytvofeni 3D modelu tvofily rastrové digitalni mapy v méfitku 1 : 10 000
Zabaged, 3D model stavajiciho zaméfeni a 3D model nové navrzeného Zeleznicniho télesa
v méfitku 1 : 1000.

Vypocetni sit’ referen¢nich bodi je pocitana s krokem 10 mv ose x a y.

Vysledkem akustické studie jsou hlukové mapy feSeného uzemi s pribéhem izofon
vypoctenych ve vySce 4 m nad terénem. Hodnoty hluku v jednotlivych bodech vypoctu jsou
uvedeny v tabulkach. Jejich poloha s identifikaci je vyznacena v hlukovych mapach. Mapy
jsou vyhotovené pro no¢ni a denni dobu s protihlukovymi opatienimi a bez protihlukovych
opatfeni.
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4.1 Nejistota vypoctu

Nejistota vypoétu je zavisla na presnosti vstupnich udaji — intenzita dopravy, pfesnost
mapovych podkladi.

Autor programu neudava chybu v jednotlivych algoritmech. Pro vypocet byla pouzita norma
Shall 03. Na zakladé provedeného ovérovani vysledkd vypoéti programu CadnaA V jinych
programech (napf. SOUNDPLAN) lze konstatovat, ze celkova nejistota vypoctu se bude
pohybovat s toleranci + 2dB.

4.2 Zelezniéni svrsek

Na stavajicim zZelezni¢nim svrsku jsou koleje upevnény tuhym podkladnicovym upevnénim
prakticky v celém useku stavby.

V ramci optimalizace trati bude v celém useku na hlavnich kolejich jiz provedeno pruzné
bezpodkladnicové upevnéni koleji.

Vliv Zelezni¢niho svrsku je ve vypoctech hlukového zatizeni zohlednén.

Vlivem vybudovani nového zelezni¢niho svrsku a spodku dojde proti stavajicimu stavu ke
Zlepseni jizdnich vlastnosti drahy, budou provozovany vlaky s vy$§im podilem diskovych
brzd a tedy také s nizsi hluc¢nosti.

5. VYCHOZI UDAJE

5.1 Popis stavby

Liniova stavba optimalizace trati Celakovice (mimo) — Mstétice (v&etné), ktera se nachazi na
trati Lysa nad Labem — Praha Vysoc€any, v useku od stavajiciho zkm 8,770 aZ do zkm 14,980
(posledni vyhybka Mstétic).

Stavba ziistava z &asti na stavajicich pozemcich, mimo usek pielozky Celakovice (v délce cca
1,9 km, ktera je noveé vedena Vv pfimé&jsi stopé pies stavajici, Castecné zastavénou mistni ¢ast
Zaluzi) a prelozky Mstétice (v délce cca 1 km pied zst Mstétice, kterd je nové vedena
mirnéjSim obloukem volnou krajinou mimo stavajici obvod drahy).

Jde o dvoukolejnou Zelezni¢ni trat, elektrifikovanou stejnosmérnym napéti 3 kV se
zabezpeovacim zafizenim 2. kategorie. Ze zst. Celakovice jsou napojeny vedlejsi 2 traté
smér Brandys nad Labem a do Mochova. Do obou Zst. Mstétice i Celdkovice jsou piipojeny
vlecky nedrdznich subjekti.

Posuzovand mista

Nazev Stanic¢eni (km)
Celakovice — Zaluzi, Cihelna 9,000
Mstétice 14,000
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5.2 Ochranné pasmo drahy (OPD)

Dle zakona €. 266/1994 Sb., o drahach, v platném znéni, ochranné pasmo drahy tvofi prostor
po obou strandch drahy, jehoz hranice jsou vymezeny svislou plochou vedenou u drahy
celostatni, vybudované pro rychlost do 160 km/h véetn€, 60 m od osy krajni koleje, nejméné
vSak ve vzdalenosti 30 m od hranic obvodu drahy (u drahy s rychlosti nad 160 km/h 100 m)

5.3 Piehledna situace rozsahu stavby

Tretina

V Gomych=-

6. TECHNOLOGIE ZELEZNICNIi DOPRAVY

Technologii dopravy poskytl dopravni technolog Metroprojektu Praha a. s.

6.1 Zdroj uvadénych dat

Rok 2000 — sesitovy jizdni fad 2000/2001, GVD 2000/2001 se zohlednénim omezeni jizd a
statistickd data za rok 2000 ze systému provozovatele drahy.

Stavajici stav — statistickd data ze systému provozovatele drdhy (ro¢ni primérna denni
intenzita dopravy za rok 2017 s rozdélenim na denni a noéni dobu) a sluzebni pomicky pro
GVD 2016/2017.

Vyhledovy stav se bere ze souvisejici dokumentace - tj. studie proveditelnosti, technicko-
ekonomické studie atd. a jsou obvykle aktualizovany s pfisluSnymi objednateli dopravy
(ministerstvo dopravy, kraje, organizatoii dopravy). Obvykle se vztahuji k letim 2020 - 2027,
coz znamend cca S5 let po realizaci stavby. Pokud souvisejici dokumentace neexistuje, je
stanoven vyhledovy rozsah dopravy pfimo s objednateli dopravy a se SZDC.

10
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Typy vlaki - Legenda

Legenda:
Ex
R
Os
Nex
Pn
Mn

Sp

Expresy

Rychliky

Osobni vlaky

Nakladni expresy
Pribézné nakladni vliaky
Manipula¢ni nakl. vliaky

Sp&sné vlaky

6.2 Doprava v roce 2000

6:00 - 22:00 -
Viaky 22:00 6:00 Celkem
R 16 0 16
Os Praha - Lysa n.L. 29 9 38
Os Celakovice - Mochov 12 4 16
Os Celakovice - Brandys nad Labem 25 3 28
NEX, Pn tranzit 3 2 5
Mn, Pv tranzit (zastavujici) 2 3 5
Pv jen Celakovice - Mstétice 2 0 2
Mn Praha - Mstétice 2 1 3
Mn Praha - Horni Pocernice 2 0 2
Hnaci Kotouc.
Parametry vozidlo délka [m] | brzdy [%]
R 163 175 0
Os Pha -LnL, Sv 451 | *200/100 0
Sv 451 100 0
NEx, Pn 130 460 0
Mn, Pv 742 200 0

11
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6.3 Doprava v roce 2017 — stavajici

stav
6:00 - 22:00 -
Viaky 22:00 6:00 Celkem
R 29 5 34
Os Praha - Lysa n.L. (dlouhé) 40 0 40
Os Praha - Lysa n.L. (kratké) 27 14 41
Os Praha - Celakovice 8 0 8
Os Praha - Horni Pocernice 10 0 10
Sv 1 2
Mn Praha - Celdkovice - Brandys n.L. 2
Mn Praha - Celakovice 2 0
Hnaci Kotouc.
Parametry vozidlo délka [m] |brzdy [%]
R 163 125 0
Os Pha - LnL (dI.) 471 160 100
Os Pha - LnL (kr.) 471 80 100
Os Pha - Cel/HoPo 471 80 100
Sv 471 80 100
Mn, Pv 742 200 0
6.4 Vyhledova doprava
6:00 - 22:00 -
Viaky 22:00 6:00 Celkem
Ex Praha - HK 24 0 24
R Praha - HK 24 2 26
Sp Praha - Nymburk 22 0 22
Os Praha - Lysa n.L. (dlouhé) 16 0 16
Os Praha - Lysa n.L. (kratké) 92 20 112
Sv 1 2 3
NEx 2 0 2
Pn 4 0 4
Mn Praha - Celdkovice 2 0 2
Mn Praha - Celakovice - Brandys n.L. 0 2 2

12
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Hnaci Kotouc¢.

Parametry vozidlo délka [m] |brzdy [%]

Ex 162 125 100
R 162 125 100
Sp 471 80 100
Os Pha - LnL (dl.) 471 160 100
Os Pha - LnL (kr.) 471 80 100
Os Ce - BnL 841 26 100
Sv 471 80 100
NEx 363.5 700 100
Pn 363.5 400 0
Mn 742 200 0

6.5 UvaZované rychlosti vlaka

Rychlosti vlaki vychéazeji z nasledujicich grafii rychlosti.

— R, Ex
— 5
— 0s
nakladni vaky

<—— LICHY SMER: MSTETICE — CELAKOVICE

160
160 160
s 160
o 150
140 140
140 140
— 140
120
S N
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120 \“47——\ 0
120
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110
105 / 1o
100 —— s " - —— . — i o 100
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Obr.1 - graf rychlosti v lichém sméru
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— R, Ex

— %

— 0Os

nékladni vioky

——> SUDY SMER: CELAKOVICE — MSTETICE 0
160 160

140 140
140

140

120 I
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120 " —
120 o —
L 120

110
110 — _——

NG 1o
105 | -
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0 100 10

80 9,0 10,0 1,0 12,0 13,0 14,0

Obr. 2 - graf rychlosti v sudém sméru

V nasledujici tabulce jsou po dohod¢ s dopravnim technologem uvedeny piedpokladané
pramérné rychlosti jednotlivych typh vlaki, pouzité pro vypocet.

Rychlosti jsou uvedeny pro roky 2017 a pro vyhledovy stav.

Druh vlaku Rychlost rok 2017 Rychlost vyhled

Ex - 130

R 90 130

Os (dlouhy) 90 100

Os (kratky) 90 100

Sv 90 100

Nex 80 90

Pn 80 85

Mn 80 80
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7. POROVNANI HLUKOVE ZATEZE

7.1 Porovnani stavajici a vyhledové dopravy

AKkusticka studie

Pro porovnani stavajici a vyhledové dopravy jsou v nasledujici tabulce uvedeny celkové pocty

vlakd.

Porovnani celkovych poctu viaki

Usek Doprava v roce 2000 | Doprava v roce 2017 | Doprava v roce 2027
den/noc den/noc den/noc
Celakovice - Mstétice 54/15 117/23 187/26

Porovnani poctu jednotlivych typit viaki

Usek 2000 [den/noc] 2017 [den/noc] vyhled [den/noc]
se R | Os | Nex+Pn | Mn+Pv | R Os Sv |[MnfEx| R | Sp| Os |Sv|Nex|Mn+Pn
Celékcv)vwe ) 16/0 | 29/9 312 6/4 29/5 | 85/14 | 1/2 2/2 |[24/0 | 24/0 | 22/0 | 108/20 | 1/2 | 2/0 6/2
Mstétice
Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku ve 25 m od osy koleji
Usek Stav hlukové Stavajici stav Vyhledovy stav
zatéze v roce 2000 v roce 2017 V roce 2027
den/noc den/noc den/noc
[dB] [dB] [dB]
Celakovice - Mstétice 66,7/64,4 64,8/60,8 65,7/59,4
(64,9/62,5) (63,6/60,2) (64,5/57,5)

Poznamka: N zavorkach jsou uvedeny hladiny akustického tlaku v zZst. Mstétice, kde zastavuji
osobni viaky, pro které je zde uvazovana priimérna rychlost 50 km/h.

Jelikoz vypoctovy software Cadna pocita s idealnim stavem trati, je ve vypoctu zohlednén
vliv starého Zelezni¢niho svrSku. Obecné je udavano, Ze novy Zel. svrSek zlepsi stavajici stav
0 4 az 5 dB — viz nasledujici kapitola.

Z toho vyplyva, Ze vyhledovy stav je z hlediska hlukového zatizeni piinosem pro dotéené
uzemi i za predpokladu zvySené¢ho poctu vlakl. Ve vyhledovém stavu budou provozovany

moderngj§i vozy s pfiznivej$imi technickymi parametry ovliviiujici emise hluku, jednad se
napiiklad o vyuZiti kotoucovych brzd.
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8. Obecné k protihlukovym opatienim

Technické moznosti pfi snizovani nepiiznivych hladin akustického tlaku jsou velmi omezené.
V z4sad¢ mame 3 redlné moZnosti:

8.1 SniZeni hlu¢nosti u zdroje

Ptredpoklada se, Zze k tomuto snizeni dojde vlivem navrzeného kolejového svrsku a spodku
(uvazovano ve vypoétu) a vlivem obnovy vozového parku CD. Dalsi vyrazngjsi snizeni
hlucnosti pii1 provozu kolejovych vozidel uz pravdépodobné ocekavat nelze. Toto snizeni vsak
neni mozné v soucasné dob& kvantitativné posoudit. Dnes je znamé, Ze novy Zeleznicni
svrsek, bezstykova kolej, jeji pruzné upevnéni a dalsi technicka opatieni zlepsi stavajici stav
cca 0 4 - 5 dB. Vypoctovy systém vsak jiz pocita s novym a kvalitnim kolejovym lozem.

Dalsi moznosti snizeni hluku u zdroje je snizeni rychlosti vlakovych souprav, toto opatieni je
vSak — vzhledem k charakteru stavby kontraproduktivni.

8.2 Opatieni u exponovanych objekti
a) Zvyseni nepruzvucnosti obvodového plasté objektu (vyména oken, tésnéni, prizdivky).

b) Vyjmuti objektu z bytového fondu (doporuc¢eno napt. pro drazni domky)

8.3 Vystavba umélych piekazek na cesté mezi zdrojem a prijemcem

Jedna se o protihlukové bariéry. Protihlukové bariéry umistujeme co nejblize ke zdroji.
Jejich vyska se bézné u ZelezniCnich trati pohybuje od 2 do 4 m. Je vSak nutno posuzovat
kazdou konkrétni situaci zvIast. Vystavbu protihlukovych stén je nutné peclivé zvazit, aby
naklady na jejich vystavbu nebyly vzhledem k jejich ucinnosti zcela neadekvatni. Pozadavky
na konstrukci protihlukovych stén se fidi dokumentaci ,,Metodicky pokyn — protihlukové
stény a valy“ vydany CD, s.o. 1.9.2000.

8.3.1 Akustické poZadavky na konstrukci protihlukovych stén
Vzduchova nepriizvuénost R

Pro vSechny vybrané frekvence musi byt vzduchova nepriizvu¢nost R PHS minimalné rovna
uvedenym hodnotam:

Tabulka — hodnoty neprizvuénosti pro rizné frekvence akustického tlaku

frekvence f (Hz) |100 125 250 500 1000 2000 4000
vzduchova 10 12 18 24 30 35 35
neprizvuénost R

(dB)

V pftipadech, kdy neni znama frekvencni zavislost vzduchové neprizvucnosti R v
jednotlivych pasmech, je mozné pouzit hodnotu pozadovaného celkového minimalniho
utlumu hluku DR = Rw =25 dB(A)

Od posuzovani pozadované vzduchové neprizvucnosti lze upustit v tom piipadé, kdy je
plo$na hmotnost stény v nejslabsim misté rovna alespon 40 kgm'z.
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Cinitel pohltivosti a

Je-li pozadovana absorpce zvuku, musi byt protihlukova sténa na strané piilehlé k trati

zvukové pohltiva. Pro vSechny vybrané frekvence ma byt Cinitel pohltivosti a PS minimalné
roven uvedenym hodnotam:

Tabulka — éinitel pohltivosti pro rizné frekvence akustického tlaku.

frekvence f (Hz) |100 125 250 500 1000 2000 4000
¢initel pohltivosti | 0,2 0,3 0,5 0,8 0,9 0,9 0,8
o []

Cinitel pohltivosti o. musi byt stanoven pro sténu - konstrukci jako celek (tj. pole nebo prvek
stény, nikoliv jen pro vlastni pohltivou vrstvu v konstrukci stény).

Vyrobce protihlukovych stén musi ptedlozit hodnoty akustickych vlastnosti zmétenych
akreditovanou zkusebnou.

Pro navrhovanou zelezni¢ni trat’ doporucujeme stény se zvukovou pohltivosti v kategorii A3
(cca — 8 dB). V oblastech, kde je v blizkosti traté i silni¢ni komunikace, doporucujeme
protihlukovou sténu opatfit pohltivou udpravou i ze strany obracené Kk silni¢ni
komunikaci.

Specialni pozadavky

Kromé¢ akustickych pozadavku je tieba splnit i dalsi — technické pozadavky na protihlukové
stény. Jedna se napt. o odolnost proti starnuti a korozi, odolnost proti vrzeni kamene, barevna
stalost, nehotlavost, trvanlivost a dal§i. Kromé téchto pozadavkl jsou ve vysSe uvedené
dokumentaci i pozadavky na jednotlivé konstrukéni materidly protihlukovych stén a jejich
parametry.

9. VYHODNOCENI HLUKOVEHO ZATIZENI

Pro vyhodnoceni hlukového zatiZzeni byly vybrany vypoctové body umistény u nejblizsich a
nejvice zatizenych obytnych objektti od navrhované Zelezni¢ni traté, v ochranném a mimo
ochranné pasmo drahy, které nejlépe charakterizuji hlukové zatizeni dotcenych lokalit.

9.1 Vypoctové body
Identifikacni udaje vypoctovych bodii

Vypboocéovy Zpisob vyuziti ¢. popisné Obec
C20 Rodinny diim 400 Celékovice
c21 Bytovy diim 6 Celékovice
C22 Rodinny diim 225 Celékovice
C23 Rodinny diim 201 Celékovice
28 Stavba prorodinnou | | Mstétice

rekreaci
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Vypoctovy

bod Zpisob vyuziti ¢. popisné Obec

M1 Rodinny dim 26 Mstétice

M2 Rodinny dim 30 Mstétice

M3 Objekt obpanske 27 Mstétice
vybavenosti — 1 byt

27 Rodinny dtiim 178 Jirny

29 Rodinny dim 29 Mstétice

9.2 Akustické vypocty

AKkusticka studie

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vypoctené hodnoty v jednotlivych vypoctovych bodech ve

vyhledovém stavu.

Obecné — zeleznicni trat’ v tseku Celdkovice — Mstétice je umisténa v rovinaté krajing.
Vlastni kolejiste je pak umisténo vétSinou na mirné vyvyseném draZnim télese — na nasypu.

Soucasti stavby jsou dvé pielozky trati, vedené mimo stavajici trat’.

Na zakladé této informace je stavba posuzovana jako novostavba s hygienickym limitem

60 dB pro den a 55 dB pro noc v ochranném pdsmu drdhy — bylo konzultovdno na KHS

Stiedoceského kraje.

Chranéna zastavba je situovana u ptelozky u obce Zaluzi za Celdkovicemi, dal$i chranéna
zéstavba je az v okoli Zeleznicni stanici Mstétice.

Ekvivalentni hladiny akustického tlaku

Vipottovy 2000 [dB] | 2017[dB] | Vyhled [dB] | Limit [dB] Vztah
bod P. den | noc | den | noc | den noc den/noc Vyhledovych
hodnot K limitu
C20* 1 |408 | 378 365 | 349 | 56,3 50,2 60/55 vyhovuje
2 | 43,2 | 40,1 || 38,6 | 37,3 58,4 52,2 60/55 vyhovuje
Co1* 1 | 475 | 450 (| 439 | 41,3 65,1 58,8 60/55 prekracuje
2 | 48/4 | 458 | 445 | 42,2 | 66,8 60,6 60/55 prekracuje
Cc22* 1 | 451|425 | 415 | 39,0 60,1 53,9 60/55 prekracuje
C23* 1 769|745 744 ] 705 | 525 | 46,2 60/55 vyhovuje
M1* 1 63,7 | 61,3 || 62,4 59 63,3 56,3 60/55 prekracuje
2 | 67,7 | 653 || 66,1 | 62,7 67 60 60/55 prekracuje
M2* 1 | 589566569 53 | 567 | 49,7 60/55 vyhovuje
M3* 2 725 | 70,2 | 70,5 | 66,6 70,3 63,3 60/55 prekracuje
. 1 | 535|513 52 [ 483 527 | 46 55/50 vyhovuje
2 539 | 51,6 | 52,4 | 48,8 53,2 46,5 55/50 vyhovuje
1 60,9 | 58,6 || 58,9 55 58,7 51,7 ) oL
28 2 | 616|593 596|557 594 | 524 neni chranény objekt
29 1 56,8 | 54,5 || 54,8 | 50,9 54,7 47,7 55/50 vyhovuje
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Poznamka: Body oznaceni hvézdickou jsou v ochranném pasmu drahy (OPD), hodnoty
zvyraznéné tucné prekracuji hygienické limity hluku. Vypoctovy bod ¢. 28 je umisteén k objektu
— stavba pro rodinnou rekreaci, ktera dle zdakona nepatii mezi chranené objekty pred hlukem.

Z uvedené tabulky je patrné, ze v nékterych vypoctovych bodech dochazi k piekroceni
hygienického limitu hluku, proto je tfeba navrhnout protihlukova opatteni.

Stanoveni hygienickych limiti hluku je zcela v kompetenci orgianu ochrany veiejného
zdravi.

10. NAVRH PROTIHLUKOVYCH OPATRENI

10.1 NavrZené protihlukové stény
Pro splnéni hygienickych limitl jsou navrzeny dvé protihlukové stény, a to:

e na preloZce u Zaluzi u Celakovic v km 9,210 — 9,325 vpravo 0 délce 125 m a
vysce 2,0 m

e Ve Mstéticich, v km cca 13,850 — 13,930 o vySce 3 m a délce 80 m (od osy
chranéného objektu 40 m na kaZzdou stranu)

-z davodu zastinéni dotéeného objektu s vypoétovym bodem M1 (¢. p. 26), miize
byt sténa castecné realizovana jako prihledn4, v navrhovaném rozsahu 15 m od
osy objektu na kazdou stranu

10.2 Pielozka za 7st. Celdkovice — u obce Zaluzi

Obytna zastavba se nachazi po obou stranach prelozené Zeleznicni trati. VéEtSinou se jednd o
dvoupodlazni obytné domy, vpravo nejbliZze pielozce jsou také dva bytové dvoupodlazni
domy. Dalsi objekty v blizkosti trati jsou soucasti zeméd¢€lského aredlu a neslouzi pro bydleni.

10.3 Lokalita u zst. Mstétice

V blizkosti zelezni¢ni stanice Mstétice je pouze jeden rodinny dim (v. b. M1), pro jehoz
ochranu je navrzena PHS. Dalsi dva objekty bliZe k trati jsou jiz mimo ochranné pasmo drahy.

Vypravni budova ve Mstéticich (v. b. M3) je sice v katastru nemovitosti uvedena jako objekt
obCanské vybavenosti ¢. p. 27, avSak je vni umistén 1 byt, ktery je z hlediska hluku
chranénym objektem. Ochrana tohoto objektu pomoci protihlukové stény neni mozna, proto je
jako feSeni navrZena protihlukova uprava objektu — vymeéna oken, pro splnéni hygienického
limitu vnitfniho chranéného prostoru stavby.

Pted realizaci protihlukové Gpravy objektu je nejprve tieba urcit fasadu vyznamnou z hlediska
pronikani hluku zvenci — zjiSténi orientace obytnych mistnosti v budové a oken pro vétrani.

Protihlukova uprava objektu spocCivd ve vyméné oken za okna svys§i zvukovou
neprizvucnosti a v instalaci systému nuceného vétrani. V tomto piipadé se bude jednat pouze
o vyménu oken za okna s vyssi zvukovou izolaci. Dotleny objekt primarné neslouzi pro
bydleni, a tudiZ u né nevznikd povinnost splnéni hygienickych limith v chranéném
venkovnim prostoru stavby.
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10.4 Vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku s protihlukovymi sténami

Vypocet vyhledovych ekvivalentnich hladin akustického tlaku s PHS

D0o¢ 7 Vyhled [dB Vyhled s PHS [dB] || Limit [dB
Vypottovy| o o yhled [dB] yhled s [dB] | Utlum [dB] || Limit [dB] Pomdimka
bod den/noc
den noc den noc den/noc
Co1* 1 65,1 58,8 54,8 49 10,3/9,8 60/55 vyhovuje
2 66,8 60,6 56,4 50,5 10,4/10,1 60/55 vyhovuje
C22* 1 60,1 53,9 50,9 45,3 9,2/8,6 60/55 vyhovuje
M1* 1 63,3 56,3 55 48,1 8,3/8,2 60/55 vyhovuje
2 67 60 59,4 52,4 7,6 60/55 vyhovuje

Poznamka: Body oznaceni hvezdickou jsou v ochranném pasmu drahy. Hodnoty zvyraznéné
tucné prekracuji hygienicky limit hluku.

Z tabulky je patrné, ze pomoci navrhovanych PHS budou v chranénych venkovnich
prostorech staveb dodrzeny hygienické limity hluku.

Protihlukové stény jsou navrzeny jako jednostranné pohltivé v kategorii A3, pokud se bude na
opacné strané PHS nachdzet v jeji blizkosti silniéni komunikace ¢i jina trat, bude PHS
realizovana jako oboustranné pohltiva. V ptipad¢, ze bude PHS vedena na mosté, bude
realizovana jako reflexni neboli odraziva.

11. MERENI HLUKU

Pro orientacni zjiSténi stavajici akustické situace, bylo provedeno méteni hluku od Zelezni¢ni
trate.

Méfenym zdrojem hluku byla Zelezni¢ni doprava probihajici na useku trati Celakovice —
Mstétice.

Méfeni bylo provedeno 12.4.2018 firmou REVITA Engineering — Libor Broz. Vysledky
meéfeni hluku a vibraci jsou doplnény jako samostatné ¢ast do ptiloh této dokumentace.

Me¢éteni bylo provedeno ve dvou vypoctovych bodech M1 a C21 — dle protokolu méfeni se
jednd o body €. 1 a 2.

Vysledky méieni
Mérici | Podlazi | Vypoctené hodnoty Namérené Rozdil vypoctené —
bod pro stavajici stav hodnoty 2018 naméi‘ené hodnoty
(v. b)) [dB] [dB] [dB]
DEN NOC DEN NOC DEN NOC
1(C21) 2 445 422 43,0 39,5 1,5 2,7
2(M1) 1 62,4 59,0 62,3 58,8 0,1 0,2

Z uvedenych hodnot vyplyva, ze vypoctené hodnoty jsou vyssi o 0,4 az 2,5 dB, vypocet je
tedy na stran¢ bezpecnosti.

Vzhledem k malym rozdilim mezi vypoétenymi a naméfenymi hodnotami Ize konstatovat, ze
hodnoty spolu koresponduji a vypoctovy model lze pokladat za relevantni.
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12. HLUK ZE SDELOVACICH ZARIZENI

Ve vSech Zelezni¢nich stanicich i zastavkadch budou instalovana rozhlasova zafizeni pro
informovani cestujicich. Rozhlasové reproduktory jsou umistovany na zastfeSeni nastupiste,
stozary osvétleni nebo na samostatné stozary.

Rozhlasova ustifedna musi umoznovat zpétnou kontrolu provedeného hlaseni vcetné
monitorovani vystupu zesilovace a kontrolu linky k reproduktortim.

Informace o poruchach hlaseni budou ze vSech rozhlasovych ustfeden pfenaSeny do systemu
DDTS ZDC prostfednictvim dotazu SNMP protokolem do MIB databdze fidiciho systému
jednotlivych rozhlasovych ustieden (konverze SNMP na EN 60870-5-104).

Nastaveni hlasitosti nového rozhlasového zafizeni se provede ve smyslu platnych norem,
predpist a vyhlasek. Uroveii srozumitelnosti hlasu musi vyhovovat pozadavkim CR/HS PRM
TSI 2008164/164/ES, bodu 4.1.2.12, ktera fika: Mluvené informace musi mit ve vSech
oblastech minimalni troveti RASTI 0,45, v souladu s normou IEC 60268-16.

Kone¢né smeérovani reproduktorti a vykonova bilance miize byt pii zkuSebnim provozu
upravena vzhledem Kk mistnim pomérim a minimalizaci hlukové zatéze v okolni obytné
zéstavby.

Pro komunikaci pracovnikl v kolejisti bude vyuzita novd mistni radiova sit’ v kmito¢tovém
pasmu 150MHz.

Vysvétlivky:
DDTS ZDC Dalkova diagnostika technologickych systémi Zelezniéni dopravni cesty;

SNMP Simple Network Management Protocol (Umoziiuje pribézny sbér nejriznéjsich
dat pro potieby spravy sité, a jejich nasledné vyhodnocovani);

MIB Management Information Base (jedna se o databazi, kde jsou uloZeny data ze
SNMP);

EN 60870-5-104 EN norma, ktera urcuje, jakou strukturu ma mit protokol IEC 60870-5-104;

CR/HS PRM TSI 2008164/164/ES — norma/¢ast normy TSI, na jejiz zaklad¢é se posuzuje
mluvené slovo a interoperabilita.

IEC 60268-16 — Norma CSN EN 60268-16 pro objektivni hodnoceni srozumitelnosti fedi
indexem pfenosu feci

Po realizaci stavby bude pripadné upraveno nastaveni hlasitosti dle piislusSnych norem.

13. VLIV VIBARCI

Vibrace jsou mechanickd chvéni vznikajici pfi prijezdu vozidla po dané trati. Vibrace se
podlozim ptenaSeji do obytné zastavby, kde zplsobuji nezadouci uCinky na lidsky
organismus. Pfesné stanoveni hodnot zrychleni mechanického chvéni (vibraci) je velmi
obtizné. Vibrace v obytnych budovach, kde je méfime a posuzujeme, zdvisi na mnoha
aspektech, naptiklad: kvalita Zelezni¢niho svrsku a spodku, geologické poméry, vzdalenost od
osy koleje, druh, stafi kvalita a technicky stav budovy, ktery je ve vypoctu velmi obtizné
postihnout, atd. Pfesné stanoveni vyhledovych hodnot modelovym vypoctem je tedy témct
nemozné.

Vyskyt vysSich hodnot vibraci, nez jsou max. pifipustné hodnoty nelze ptedem vyloucit, je
vSak piedpoklad, Ze na zaklad¢ geologického prizkumu bude navrzeno takové feSeni télesa a
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konstrukce drahy, Ze budou minimalizovany, ¢i podstatné eliminovany vibrace v okoli obytné
zastavby.

Meéfeni vibraci bylo provedeno firmou REVITA Engineering — Libor Broz v roce 2015.
Vysledky tohoto méteni jsou doplnény do piiloh této dokumentace. Aktualni méteni vibraci
nebylo provedeno, jelikoz se od roku 2015 neptfedpokladaji zmény v podlozi trati, které by
mély zasadni vliv na zménu §ifeni vibraci v dotéené lokalité.

Na zékladé méfeni u objektu €. p. 26 v blizkosti Zst. Mstétice je doporuceno provedeni
antivibracnich opatieni vV rozsahu 50 m do obou smérit od méfeného objektu.

14. HLUK Z PROVADENI STAVBY

Hluk ze stavebni Cinnosti je podrobné feSen V samostatné ¢asti této dokumentace — Vviz
piiloha.

15. ZAVER

Tato ptehledova akustickd studie predklada vysledky vypoctu vyhledovych ekvivalentnich
hladin akustického tlaku v pfilehlé zastavbé u Zelezniéni trati v tseku Celakovice (mimo) —
Mstétice (véetng). Jedna se o vyhledovy stav po dokonceni optimalizace této trati, poc¢itany na
dopravu zadanou zadavatelem. Vypocet zohlediuje nové podminky provozu na
optimalizované trati.

Vzhledem k pielozkam trati nelze pro uvedenou stavbu ptiznat hygienické limity pro starou
hlukovou z4téz, je tedy nutné dodrzet limity 60/50 dB pro den/noc v ochranném pasmu drahy
a 55/50 dB pro den/noc za ochrannym pasmem dréhy.

Pro splnéni hygienickych limiti je nutné vybudovat dvé protihlukové stény, a to jednu
v Celékovicich — Zaluzi a druhou ve Mstéticich v celkové délce 205 m. Dale je navrzena
protihlukova tprava na vypravni budové ve Mstéticich — vyména oken za okna s vyssi
zvukovou izolaci.

Na zdkladé¢ méteni vibraci je doporuc¢eno provést antivibracni opatieni pro objekt ¢. p. 26
V rozsahu 50 m do obou sméri od méteného objektu.
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17. FOTODOKUMENTACE

Obr. ¢ 1 — dvoupodlazni bytovy ditm v blizkosti nové prelozky za Celdkovicemi, ktery bude nutné chrdnit
protihlukovou sténou. Jedna se o vypoctovy bod C21
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Obr. 2 — obytny objekt na okraji Celdkovic — naproti dvoupodlazni bytovce, ktery bude také chranén
protihlukovou sténou. Jedna se o vypoctovy bod C22
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Obr. ¢. 3 —vypravni budova ve Mstéticich, ve které jsou byty. Objekt je navrzen na individuadlni protihlukove
opatrent, jednd se o vypoctovy bod M3.
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Obr. 4 — obytny objekt ve Mstéticich tésné u trati, objekt bude chranén protihlukovou sténou. Jednd se vypoctovy
bod M1
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PRILOHY:
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Hlukové mapy: Situace 1 — vyhled DEN bez PHS, Mstétice
Situace 2 — vyhled NOC bez PHS, Mstétice
Situace 3 — vyhled DEN s PHS, Mstétice
Situace 4 — vyhled NOC s PHS, Mstétice
Situace 5 — vyhled DEN bez PHS, Zaluzi
Situace 6 — vyhled NOC bez PHS, Zaluzi
Situace 7 — vyhled DEN s PHS, Zaluzi
Situace 8 — vyhled NOC s PHS, Zaluzi

Mg¢teni hluku REVITA Engineering — Libor Broz 2018

Meéfeni vibraci REVITA Engineering — Libor Broz 2015

Doplnék k hlukové studii — hluk ze silni¢ni komunikace 11/101

Odhad intenzit na silnici 11/101 - KOMOVIA s. r. 0. 2017

Hluk ze stavebni ¢innosti
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